GNSS-Monitoring
In Echtzeit

von Héléne Leplomb

Das franzosische Vermessungsbiiro «3GE» arbei-
tete Hand in Hand mit Leica Geosystems, um die
ersten automatischen GNSS-Uberwachungssy-
steme in Frankreich an zwei auBergewdhnlichen
Briicken zu installieren: der «Briicke von Tancar-
ville» und der «Briicke der Normandie».

Die Industrie- und Handelskammer (IHK) Le Havre ist
fur zwei spektakulare Bauwerke zustandig: die Han-
gebriicke von Tancarville hat eine Spannweite von
608m, und feiert in diesem Jahre ihren sechzigsten
Geburtstag; und die Schragseilbriicke «Pont de Nor-
mandie» mit ihrer langsten Stutzweite von 856 m
wurde 1995 eingeweiht. Diese beiden Bricken sind
von entscheidender Bedeutung fur die wirtschaft-
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liche Entwicklung der Region. Uber zwdlf Millionen
Fahrzeuge nutzen sie jeden Tag - Tendenz steigend.

Die franzosischen Behorden schreiben eine verstark-
te Uberwachung von tiber 500m langen Briicken vor.
Bisher wurden die Bauwerke regelmaBig durch manu-
elle Tachymetrie kontrolliert. Als die IHK Le Havre im
Jahr 2007 diese Kontrolldienstleistungen ausschrieb,
befand sich unter den eingereichten Angeboten flr
die Kontrolle per Tachymetrie auch ein alternativer
Vorschlag fur einen automatischen Dienst auf der
Basis von GNSS-Technologie, der vom Biiro 3GE (Gar-
rigou et Gaillet Géométres Experts in Le Havre) vor-
gelegt wurde.

Nach Prifung der verschiedenen Angebote war
Didier Jean, als technischer Leiter der IHK Le Havre



Eingesetzte Systeme

= Leica GMX 901 GPS Antennen

= | eica AX 1202GG Multi-GNSS Kompaktantennen

= | eica GNSS Spider Software
fur Einzelstationen und Netzwerke

= | eica GNSS QC Software zur
Qualitatssicherung/Analyse flir Referenzstationen

fur die Brucken verantwortlich, von der GNSS-Vari-
ante angetan: «lch habe damit das wirtschaftlichste
Konzept ausgewahlt, das auch noch weitere Vorteile
einbrachten.

Die sieben Leica Geosystems GNSS-Empfanger an der
«Brlicke der Normandie» und die acht Empfanger an
der «Brlicke von Tancarville» bilden ein Netz, mit dem
sich hochprazise Messdaten erfassen lassen. Die
in Echtzeit berechneten Positionen - bis zu 20 pro
Sekunde - liefern durch Prozessieren der Daten eine
Genauigkeit im Millimeterbereich.

Laufende Messdaten,

weniger Risiko

Wahrend die urspringliche Ausschreibung ein funf-
tagiges Messprogramm pro Quartal vorsah, liefern
die an strategischen Punkten jeder Bricke instal-
lierten GNSS-Empfanger Messungen in Echtzeit rund
um die Uhr, an 365 Tagen im Jahr. Die aufgezeich-
neten Messwerte konnen vom Geometer bei Bedarf
analysiert werden, beispielsweise bei einem Sturm.
«Mit dieser Methode konnen wir uns Einsatze in der
Nacht und bei schlechtem Wetter ersparen, missen
uns nicht um schwierige Zugangsbedingungen und
schlechte Sicht kimmern, und Risiken fur Mitarbeiter
und Ausrlstung werden eliminiert», sagt Serge Garri-
gou, Geschaftsfiuhrer von 3GE.

Verfugt man Uber Messpunkte in drei Dimensionen,
ermoglicht dies die umfassende und kontinuierliche
Beobachtung von Deformationen, die durch klima-
tische Schwankungen bedingt sind. Da Schragseil-
und Hangebrucken von Natur aus dynamisch sind,
mussen die Daten es aber auch ermoglichen, das reale
Verhalten der Bauwerke mit theoretischen Modellen
und mit dem Verhalten im Windkanal abzugleichen.
Neben dem Schwankungsbereich ist fiir die IHK auch
die Eigenschwingung der Bauwerke von Interesse.
Mit der neuen Installation kann das Verhalten der
Bauwerke standig Uberwacht und untersucht wer-
den, insbesondere bei Unwettern, starken Winden
und zu den Hauptverkehrszeiten. Da die Daten syn-
chronisiert werden, bekommt man ein prazises dyna-
misches Bild der Bauwerke zu einem bestimmten Zeit-
punkt - in Echtzeit oder zeitversetzt. Im Kontext der
nachhaltigen Entwicklung von Briicken besteht kein
Zweifel, dass diese exemplarischen Bauwerke den
Stand der Technik fir die Entwicklung dynamischer
Bauwerke in Frankreich vorantreiben werden. [ |
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